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L&i néi dau

TCCS 02:2026/VKHTLVN do Vién Thuy cong bién soan theo
quy dinh tai Didu 20 Luat Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat
s6 68/2006/QH11 duoc sva @di, bd sung bdi Luat sb
35/2018/QH14 va Luat sb 70/2025/QH15: DBiéu 11 Nghij dinh
sb 22/2026/ND-CP ngay 16/01/2026 cua Chinh phi quy dinh
chi tiét mot sé diéu va bién phap dé td chire, hudng dan thi
hanh Luat Tiéu chuén va quy chuén k¥ thuat.



TIEU CHUAN CO SO TCCS 02:2026/VKHTLVN

Céng trinh thiy lgi — Clr van thép chong tham cho dap vira va
nhoé — Thi cong va nghiém thu

Hydraulics Structures — Impermeability steel sheet pile for small and medium height dam -
Construction and acceptance

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu ciu k§ thuat trong cdng tac thi cdng va nghiém thu cir van thép
chéng thdm cho céng trinh thay loi 1a dap dét vira va nho.

2 Tai liéu vién dan
C4c tai liéu vién din sau day rét cin thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di véi céc tai liéu

vién dan ghi nam céng bé thi dp dung phién ban dwoc néu. D6i véi cac tai liéu vién dan khéng
ghi nam cong bé thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 4055, Té chirc thi céng;

TCVN 4447, Céng tac dét - Thi cong va nghiém thu

TCVN 5308, Quy pham k¥ thuét an toan trong xay duwng

TCVN 8297, Céng trinh thily loi —Dap dat d&m nén — Thi cdng va nghiém thu
TCVN 9394, DBong ép coc — Thi cong va nghiém thu

TCVN 9398, Céng tac tréc dia trong xay dung ¢éng trinh - Y&u cdu chung
TCVN 9685, Coc van thép can néng

TCVN 9686, Coc van thép can ndng han dugc

TCVN 10318, Coc 6ng thép va coc 6ng van thép st dung trong xay dwng céng trinh cang - Thi
cdng va nghiém thu

TCVN 12834, Cong trinh thdy loi — Clr chdng thdm — Thi céng va nghiém thu

JIS Z 3211, Cac dién cye dwoc che phl cho thép cacbon thap, thép cudng @6 cao va thép chiu nhiét
do thap

JIS Z 3312, Day dac cho MAG va MIG han thép céc bon thép, thép cwdng dd cao va thép chju nhiét do
thap

JIS Z 3313, Day I6i tro rung cho han hd quang kim loai trong méi truweng khi cho thép cac bon thép,
thép cwong dd cao va thép chiu nhiét dd thap
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JIS Z 3351, Day d&c cho han hd quang chim béng thép cacbon va thép hop kim thap

JIS Z 3352, Cac chét théng Igng cho han hd quang va han dién cuc dudi 16p thube
JIS Z 3801, Tiéu chuén k§ thuat han thi céng

JIS Z 3841, Tiéu chuén ky thuat han ban tw dong

JIS G 5102, Tiéu chuan thép dlc cho két cAu han

WES 81086, Tiéu chun chirng nhan han cho mang coc

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghfa sau:
3.1

Ctr van thép chéng thAm (Impermeability steel sheet pile)

Két cau dwoc dat thing dirng trong than dap hodic nén dap dat dé kéo dai dwdng vién thAdm cho
cong trinh. Céu tao clia cir dang ban cé b tri khép ndi am duwong dé khi lién két véi nhau tao
thanh twéng chéng thdm dam béo kin nwéc theo yéu ciu thiét ké. Vat liéu ¢& ché tao civ bing
thép.

3.2
Tuyén civ thiét ké (Design sheet pile line)

Puwong chuan nhdm xac dinh vj tri ctia civ, dwoc xac dinh chinh xac bang cach st dung truc
trung hoa hodc vj tri clia cac khéa lién két, tly thudc vao hinh dang ctia ctr.

3.3

Khép ndi cir (Joint of sheet pile)

B& phan ndm bén mép clr cé nhiém vy lién két cac don nguyén lién k&, dam bao kin nwéc.
3.4

Phwong phap ha cir Press-in (Press-in sheet piling)

Mét phuong phap va ki thuat thi cong duwoc siv dung dé ha cir vao nén dat bang cach tac dung
Iire ép tinh, thwdng 1a bang kich thay Iwe. Phan lyc cé thé nhan dwoc tiv trong lwong hodc bing
Ie khéng nhé clia cac clr lién ké& dang dwoc ép xubng hoic d4 duoc thi cong.

3.5
Khoan I6i d&ng thoi (Simultaneous inner augering)

M6t bién phap hé trg ha clr nham khoan cat phan dét ¢4 cing trong 16ng cl¥ van nhim gidm strc
khang xuyén cua ct, gidp viéc ha clr dé dang hon.
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4 Quy dinh chung
4.1 Thi céng ctr chéng thdm cho dap d4t cAn tuan theo hd so thiét ké va chi din ki thuat thi céng
duwoc duyét, trong d6 bao gém: di¥ liéu vé& bd tri cac céng trinh hién ¢ va céng trinh ngam;
dwong cap dién co chi dan do sau Iap dat dwong day tai dién va bién phap bao vé chung; danh
muc cac may moc, thiét bi: trinh tw va tién d8 thi cdng; cac bién phap dam bao an toan lao dong
va vé sinh méi truwong; ban vé bé tri mat bang thi cong ké ca dién nwéc va cac hang muc tam
thoi phuc vy thi céng. Nhirng hang muc thi cong va nghiém thu khéng dwoc quy dinh trong tiéu
chuén nay dwoc thue hién theo cac tiéu chuln hién hanh khac va theo dang chi dan trong Ho so
thiét ké ban vé thi cong.
4.2 Chi dwoc phép thi cdng clr dai tra khi cd két qua thi cong clr thtr nghiém.

4.3 Thiét bj thi cong khdng gay rung chén va khong dnh hwéng téi két cAu dap hién trang va cac
cong trinh lan can.

4.4 Trwée khi thi céng ha cir chéng tham, nha thau xay dwng phai lap thiét ké tb chiic thi cong
Trong thiét ké bién phap thi céng ha clr chéng thdm, cAn ¢6 cac ndi dung sau:

- Dinh tuyén ctr chéng thAm phai trén me nwdce thi cong;

- Chon phwong tién, thiét bj ha ctv, bb tri mat béng thi céng phu hop;

- Trinh tw ha;

- Nhitng bién phap bao dam d6 chinh xac trong qua trinh ha ct;

- Bao dam tuyén clr theo dlng thiét ké;

- Béo dam dd cirng clia két cAu va khéng bién dang va hw héng trong qué trinh ha civ hodc té
hop di chuyén clr vao vi tri thiét ké, cling nhw d@m bao an toan va én dinh cla toan bd cong
trinh;

- Bdo @dm sw ddng b trong subt qua trinh thi cong ha ctr, tao khoa lién két cé dinh;
- Bao dam chi tiéu thiét ké cda dat dap xung quanh cir véi gat dap hién trang;

- Bién phap kiém tra, giam sat qua trinh ha clr; d6 IGn nén dat, bién dang nén dat va @ rung
aong;

- Phuwong an bao dam an toan lao dng va vé sinh méi treéng xung quanh, bao gdm ca tinh
thdm my.

4.5 Khi chon céc loai may, k§ thuat, thiét bi ha clr, can tuan theo bién phap k§ thuat thi cdng va
bién phap td chire thi cong da Iap va chl y dén nhirng van dé sau:

- Hinh dang, kich thwéc cong trinh;

- Két cAu chéng th&m clia dap hién trang;

P T .
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- D3c diém va diéu kién clia nén dap;

- D3c diém clia khu vire thi cong;
- An toan trong qua trinh thi cong.

4.6 Trong didu kién han ché mét béng thi céng, nén dap c6 dia chét phirc tap (44t cling, cudi
s6i...), khéng cho phép tao rung chén khi thi céng nén Iwa chon gidi phap ha cir bing phuong
phdp nén ép Press-in co thé két hgp khoan dan dé thuan loi thi cong ddng thoi co gici héa ddng
bd day chuyén cdng nghé thi céng ha cir.

5 Céng tac chun bj thi cong

5.1 Yé&u clu chung: Céng tac chuén bj thi céng phai tuan thii cac yéu cAu k§ thuat quy dinh trong
TCVN 4055, TCVN 9394, TCVN 12634 ngoai ra cin ddm bdo cac yéu ciu kj thuat dwai day cla
tiéu chuan nay.

5.2 Trwérc khi thi céng clr, nha thau xay ding phéi hoan thanh cac céng tac chudn bi gdm mét sé
hodc toan bé cac van dé sau:

a) Nghién ctru diéu kién khi tweng, thiy vin, dia chat cong trinh ctia than dap va dia chét thay
van, chiéu day, thé ndm va dic trung co Iy clia ndn dap; nghién ctru dwdng vao va dwong di trén
dinh dép; nghién ctru cac mwe nwéc tinh toan clia dap; nghién clru, danh gia cac tac déng bét loi
do may méc thiét bi, quéa trinh thi cang tao ra; nghién cteu didu kién l1am viéc an toan &n dinh cia
dap ;

b) Tham do kha nang cé cac chwéng ngai vat duéi dt dé cé bién phap loai bé chiing, sw c6 mat
clia cong trinh ngam va céng trinh 1an can @& c6 bién phap phong ngira anh hwéng xau dén
ching;

c) Xem xét diéu kién méi triedng d6 thi (tiéng bn va chin dong) theo tiéu chudn mai tredng lién
quan khi thi céng & gan khu dan cw va céng trinh cé sin;

d) Lam dwong tam, kho bai, 1an trai phuc vu thi cdng. Ap lwe @4t do may maéc, thiét bj thi céng tao
ra thuwong trong pham vi tir 0,05 N/mm? @én 0,15 N/mm?2 nén mat bang céng truwdng cin duoc
chuén bj @& chiu dwoc 4p luc nay;

e) Kiém tra ctr; sip xép cl trén mat bing va danh sé ther tw 1&n than clr: cac thanh ta vet nén
dwoc dat cach nhau mét khodng céch thich hop dwdi cac coc clr dé& bao vé khdi bj bién dang;
chiéu cao cac clr chat chdng Ién nhau dwoc xac dinh phi hop véi kha néng chiu luc clia d4t nén
va diéu kién clia khu virc xung quanh ;

f) Kiém tra, hiéu chinh may méc, thiét bj ha cir va cac dung cu phu tre khac trudc khi bt diu
hoat déng va bé tri ding vi tri xac dinh trong day chuy&n td chirc thi cong. Ngwai st dyng thiét b
phai c6 ki ndng dwoc dao tao riéng ddi véi sy hoat déng clia may maéc, thiét bj va sy an toan
dwoc dam bao do cac ki sw chiu trach nhiém kidm tra va bao tri.

g) Lép dat, kiém tra san dao, tru d& va gid @& phyc vy thi cong, kiém tra cac bién phap dam bao
an toan lao déng va vé sinh méi trudng.
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5.3.1 Trwée khi thi céng phai tién hanh xac dinh pham vi mét bang xay dwng, nhan ban giao
méc, dinh vij tim tuyén cong trinh theo hd so thiét ké.

5.3.2 Céac cong trinh tam (kho xwéng, lan trai, bai vat liéu) nén béd tri bén ngoai pham vi cé kha
nang gay mét an toan. Trong truwdng hop mat bang thi cong chat hep ¢o thé st dung tam thoi
dién tich céng trinh chinh nhung phdi ddm béo két thuc st dung cdng trinh tam trwdc khi xay
dyng phan hang muc c¢dng trinh tai vj tri d6. Cao d6 nén cong trinh tam phai d@m bao khéng bj
ngap nuwoc trong sudt thei gian thi cong.

5.4 Phan thi céng dwéi nwée

5.4.1 Trwwde khi thi cong phai tién hanh ra pha vat cdn, chuwéng ngai vat, xac dinh pham vi dam
bao an toan khi thi cong dwéi nwéce.

5.4.2 Pham vi khu viec ¢éng trinh thi cdng dwéi 1ong hd phai dwece bé tri hé thong cap bao vé an
toan, cé bién bao, chi dan va phan ludng tau thuyén qua lai (néu cd) trong subt qua trinh thi cong.

5.4.3 M3t bang tap két may moéc, thiét bj dwodi nwéc dwoc bd tri gan khu vue thi cong va phai
dam bao an toan, khdng &nh huwdng dén ludng giao théng thily hodc qua trinh lay nwoc, két cau
hién trang clia cong trinh dau moi trong qua trinh thi céng.

6 Cong tac do dac trwée, trong va sau khi thi céng

6.1 Yéu cau chung: Céng tac do dac trwdrc, trong va sau khi thi cong phai tuan thi cac yéu ciu
k§ thuat quy dinh trong TCVN 12634 ngoai ra cdn dam bado céc yéu ciu ky thuat dwdi day cla
tiéu chuén nay.

6.2 Viéc lap mang lwéi do dac phai dwgc xem xét thich hgp véi hién trang khu vire thi cong.
Trwéce khi 1ap mang lwéi do dac phai dat it nhat 2 mbc chuan bang bé téng trén bo, tai vij tri én
dinh, d& quan sét, it &nh hwéng bdi cac hoat dong xung quanh, tir cac didm doé co thé xac dinh
dwoc tim tuyén, kiém tra vi tri két cAu trong subt qua trinh thi céng. Moi mang lwéi do dac déu
phai can clr vao cac méc chuan dé.

6.3 Toan bd ban vé thiét k& mang Iwéi do dac do td chirc tw vén thiét ké 18p phai dwoc chuyén
giao béng van ban cho bén nha thau xay dung tiép nhan va dinh vi két cAu cbng trinh. Bién ban
nghiém thu mang Iwéi do dac phai c6 so hoa mat bang vj tri coc tiéu, coc méc khu vire xay dwng
cong trinh, dang va d6 sau chén coc, toa dd coc, ky hiéu va cao dé méc trong hé théng toa do va
cao d nha nwéc.

6.4 Trong qua trinh thi céng cAn phai thwdng xuyén kiém tra vi tri cla tim tuyén cir chéng thdm
va do dac quan tric bién dang clia dap.

7 Kiém tra chat lwgng, bao quan ctr trwée khi thi cong

7.1 Chét lwong civ

N

o4
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7.1.1 Clr chéng thAm phai I3 cir chua duwgc siv dung, dam béo yéu cAu k§ thuat trong hé so thiét
ké.

7.1.2 Kiém tra chitng chi xuét xwdng, chirng chi kiém tra chat lwong, thi nghiém mau vat liéu ctr,
kich thudc hinh hoc, dung sai, khéi lwgng don vi, cac tiéu chi chép nhan hinh dang cla clr theo
tiéu chuan clia nha san xuét, ddi chiéu véi yéu ciu cda thiét ké.

CHU THICH: S6 lwgng can kiém tra khong it hon 2% d8i véi céac loai cir ché tao san.
7.2 Bao quan va xir ly ciy

a) Bao quan va xt ly clr ddm bao khéng 1am héng (96% - 98% tbng khéi lvgng) dang ké do
thang, khéa lién két va Iép phu clia ctv.

b) Bao quan va x(r Iy clr theo hwdng din clia nha san xuét.

c) Bdo quan clr dling cach dé d& dang nang Ién theo quy trinh thi céng.

d) Bdo quan cac cir co trét tw béng cach phan chia theo loai, vat liéu va kich thwée, cé dan
nhan...

€) Bao quan ctr béng 16p phl chdng dn mon va chiva khoéng tréng cho phil hop.

f) Khi bdo quan céc bo clr, hdy phan bé sé Iwgng va vi tri clia cac miéng d&m c6 can nhic dén
chiéu dai va do ctrng cia vat liéu, d& coc khéng bj un cong béi chinh trong lwong clia clr.

8 Yéu cu ky thuat thi céng
8.1 Yéu céu chung

8.1.1 Yéu cau k§ thuat thi cdng phai tuan thi céc yéu clu k§ thuat quy dinh trong TCVN 12634
ngoai ra cin dam bao cac yéu cau ky thuat dudi day clia tiéu chuan nay.

8.1.2 Trwéc khi thi cong clr chéng thdm phai dinh vi tim tuyén clv bing may kinh Vi hodc may
toan dac.

8.1.3 Cong tac thi cdng cir chéng thdm phai c6 hé san dao dinh vij phuc vu thi cdng, trong truéng
hop mat bing thi cong chat hep thi cé thé st dung phuwong phap thi cong Press —in. Trong qua
trinh thi céng ct¥, cao d¢ dinh thanh clr da thi cong trwéc d6 phai duoc kidm tra lién tuc va dam
bao khong bj dich chuyén. Khi khéng c6 yéu ciu cu thé trong hd so thiét ké, cé thé s dung
phwong an neo cir 1&n hé san dao dé theo ddi va khéng ché cao 48 dAu ciy.

8.1.4 Hudng thi cong cir chong thdm nén Iwa chon hop Iy d& giam thidu sé diém hop long ct.
Trudng hop khéng co yéu cau cu thé, tuyén clv chéng thdm cb thé thi cong thanh tirng phan
nhwng phai dam bao cac thanh cir ngam moéc khéa lién tuc véi nhau va dwoc sy ddng y cua tw
van thiét ké.

8.1.5 Khi hang ctr chong thdm dugc st dung duéi dang néi cac thanh clr van thép (doan néi gén
lién & két ndi chiing véi nhau, theo TCVN 9686), doi héi do chinh xac trong xay dung; t6i da 02
mai noi.

8.2 Van chuyén va nang ha civ
8
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8.2.1 D6i voi van chuyén cir van thép: Chiéu dai clia phuong tién van chuyén phai phu hop voi
chiéu dai cau kién van chuyén. Néu van chuyén bang dwong bd thi chidu dai phn thira khéng
vurgt qua chiéu dai cho phép theo quy dinh Iuat giao théng dwong b hién hanh. Néu van chuyén
bang duéng thiy, toan bd than clr phai dwgce ndm gon trong phwong tién van chuyén va duoc
che chén can than.

8.2.2 Cac don nguyén clr khi chuyén tir noi sdn xuat dén noi Iap ghép can tranh dé& hw héng.
Bon vj san xuét cb trach nhiém céu, xép cac cau kién 1én phuwong tién van chuyén khi xuét
xwdng san phadm. Nha thAu c6 trach nhiém nghiém thu, tiép nhan, cAu x&p cAu kién va bdo quan
trén cong trudng.

8.2.3 Béc, x&p cac don nguyén cir I8n phurong tién van chuyén hay ké xép trén cng trweng phai
theo diing so' dd gidng néo mdc cau da chi dan trong thiét ké t& chivc thi cong. Viéc xép dat phai
dam bdo dung trinh tw va v tri quy dinh trong thiét ké cling nhw hwéng dan ctia don vj san xuét.

8.2.4 Cac don nguyén clr can duoc ké, twa trén cac tAm dém, chén, 16t chuyén ding bing gé va
phai dat dung vi tri dwec quy dinh theo quy trinh ké xép san pham ctia nha san xuét. Chidu cao
gbi ké phai cao hon méc cau. Chidu dai gbi ké& phai thira ra ngoai canh cAu kién it nhat 1a 5cm.
Khi xép nhiéu don nguyén cir chdng 1én nhau, phai x&p cac don nguyén cé cling chidu dai va
cac goi ké phai dat cing mot diém theo chidu thdng dirng.

8.2.5 Chiéu cao xé&p chdng céac 1&p cau kién duoc xac dinh theo diéu kién ky thuat va didu kién
an toan, va dwoc chi dan trong thiét ké td chirc thi céng.

8.2.6 Chiéu rong 16i di gitra cac chdng khéng nhd hon 0,7m. Khodng céch gitra cac chéng ké
nhau khéng nhd hon 0,2 m.

8.3 Thi cong nédi va cat cir

8.3.1 Trong qua trinh thi céng, khi clr khéng thé van chuyén dén cong trwdng theo mot doan
chiéu dai lién tuc, clr s& dwgc chia nhé va ghép ndi tai noi thi cong.

8.3.2 Lua chon céac phuong phap méi ndi clr van thép phi hop véi diéu kién thi cong va cac didu
kién khac nhw kha nang chiu Iwe khi lam viéc, cé thé tham khao phu luc E. Viéc ndi cir dwoc thuc
hién dé duy tri lién két thdng cla khoa lién két, ddm bdo hiéu qua thi cong. S6 mdi ndi clr khong
quéa 02 méi néi.

8.3.3 Khi st dung phwong phap han cho ci néi thi cir chéng thdm Ia cir can néng han duoc
theo TCVN 9686 va chon que han c6 xét dén vat liéu co sé& cla cir van, chiéu day ctr van va vj
tri han.

8.3.4 Sau khi clr 3 dwoc ndi, phai tién hanh kiém tra khéng pha hly twong tng voi phuong
phap néi cir. Voi phwong phap han thi cin kiém tra trc quan, kiém tra hat tiv, kiém tra tham

thau, kidém tra siéu am.
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8.3.5 Khi can thiét, phai cat bd dinh clr & cao do xac dinh sau khi thi céng. Viéc cét clr phai theo
ding quy dinh trong thiét k&, khdng anh hwéng dén chét lwong clr va lién két cir véi cac hang
muc khac tham gia chéng thdm cho dap.

8.4 Thi cong thir nghiém

8.4.1 Thi céng cl thie nghiém nham kidm tra lai didu kién dia chét cong trinh, chét lwong cl, dd
thang va kin khit clia khép néi tlr d6 cé phwong an Iwa chon thiét bj va giai phap thi céng cho
phu hop.

8.4.2 Trong qua trinh thi céng thir nghiém can theo déi va xac dinh céc théng sé nhw ap Iwe nén
ép,...(tuy thudc vao phwong phap ha cir), toe dd ha cir, ap lwc Ién nhat dé 1am co s& cho viée thi
cong ctr dai tra.

8.4.3 Clr thir nghiém phai dwgc thi cong trén tuyén thiét ké. Clr diing dé thl nghiém kiém tra
dwoc chon trong s6 cac don nguyén clr van thép chbng thAm ciia dap dAt.
CHU THICH:

- C6 thé chon don nguyén cir clia tuyén chéng thAm lam civ thir nghiém véi didu kién civ phai cé cwong d6 dé
chiu dwoc tai trong thi nghiém I6n nhét theo dy kién va phai dy bao trwdc chuyén vi clia cir d& khong gay anh hwdng
xéu dén két chu bén trén clia céng trinh sau nay.

- Clr thir nghiém phai c6 céu tao, vat liéu, kich thudc va phwong phép thi céng twong tw nhw clr st dung cho

cong trinh va ct thir dai hon 1m dén 2m so véi céc cir khac dirge st dung trong thive té thi cong.
8.4.4 Két qua thir nghiém cir van thép chéng thdm cho thAy can thiét phai didu chinh tuyén, chidu
dai, chidu day, sé lwong va phuwong phép thi cong cir van thép, viéc stra ddi chi sau khi xem xét
day da cac yéu té vé mat cét cot dia chat trong than va nén dap, didu kién I&6p @4t trong tinh toan,
anh hwéng clia giai phap chéng tham hién trang, cac van d& méi trwdng, cling nhw qua trinh thi
céng.

Clr thiv nghiém dat kiét qua khi:

- Clr @@m bao gi&i han bén, do gian dai va kich thwéc hinh hoc thwe té so véi ban vé thiét ké :

- Sai s6 thi cong (D6 thing dirng va khéa clr): Pam bao cir khéng bi nghiéng léch qua quy dinh
(thwong sai s6 < 1%). Khda cir (méi n6i) phai kin, khong bi gay chét hodc trwwet ra khéi réanh trong
qua trinh ép.

- Kha nang chiu Iyc va dé sau cdm: Clr phai dat d6 sau thiét ké ma khong bi pha hiy dAu cir
hoac cong vénh (Panh gia thong qua Iy ép).

8.4.5 SO lwong clr thir nghiém do thiét ké quy dinh tly theo mirc d6 quan trong clia cong trinh va
s phirc tap cla diéu kién dia chat nén, loai clv st dung va chét lwong san xuét cir tai hién
trwong, théng thudng chiém 1% téng sé cir nhung téi thidu phai thyre hién cho 03 thanh cir lidn
nhau.

CHU THICH: Trong mét sb truéng hop can thiét, tly theo tm quan trong clia céng trinh, mirc @3 phirc tap cla didu
kign dat nén, kinh nghiém thiét ké, loai cir van st dung, mic d rdii ro khi thi cong, mirc do hoan thién céng nghé clia
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nha thau, céc van @& méi tredng..., sb lwgng cir thiv nghiém nén dwgc ting 18n, s6 lwong cu thé s& do Chi dAu tw va
Tw van gidm sat quyét dinh.

8.5 Thi céng ha cir bing phwong phap Press-in
8.5.1 Téng quan

- Nhitng quy dinh trong phan nay dwoc ap dung déi véi viéc thi cong clr van thép theo phwong
phap Press-in dwgc st dung trong cac diéu kién khé khan (han ché vé khong gian tai noi thi
cdng, khéng xay dwng gian gido tam théi do khéng du khéng gian cho cin cau va dwdng van
chuyén, trén mai déc hodc mat nwéc cach xa dinh dap, han ché tai trong trén dinh dap) clia noi
thi céng ma cac phwong phép ha clr truyén théng kho thue hién.

- Méy mée, thiét b thi céng va k§ thuat ép nén lwa chon phil hop véi didu kién dia chét nén,
chiéu sau ha ct».

- Cong tac ha clr dat dén dd sau yéu cdu déi hdi phai lwa chon phwong phap ha cl thich hop,
dwoc thye hién véi sy kiém soat quy trinh phii hop clia ngwdi van hanh.

- D& tién hanh ha cir mét cach hiéu qua va chinh xac, lyc ép tac dung lén dau coc, @6 thang
dteng ctia c6t dén bé tri & dau clia may ép cir va strc khang xuyén clia clr phai dwoc cang bing
thich hop.

8.5.2 Lwa chon phuwong phap thi céng ha ctr

Dira vao loai ctr, kich thwéc mét cat ngang va chiéu dai xuyén cia clr trong hd so thiét ké, xac
dinh dwoe phwong phap thi cong ha clr thich hop, pham vi dp dung clia k¥ thuat ép dwoc can clr
dic tinh cudng @6 cha dat nén va do day clia 16p khé xuyén nhét trong nén dat nhidu 16p. Co thé
tham khao muc D2.

8.5.3 Thi cobng ha clr

a) Tap hop cir, c&n cdu, may ép (robot &p clr) va céc thiét bj khac vé& vj tri thi cong.

b) Cau cir d4t vao vi tri may ha clr. Dung qua roi hodc may laser d& cdn chinh cho civ thdng
dirng theo phuwong. \

c) May ha clr cho cir xuéng tir tir dén chidu sau thiét ké, trong qua trinh ha clr ¢an thie hién thao
tac chuyén ddng 13p hwéng Ién va huéng xubng thich hop clia clr ép dé tang do chinh xac va cai
thién hiéu qua ha ctr. Clr khdng dwoc vat mép hodc cat bé mét doan dé gidm thidu bi tach khép
ndi trong qua trinh ha civ (cac cir phai dugc dat vao dung vj tri trong khi van gitr duoc d6 thing
ding ; hon ntra, nén diing chuyén déng 13p huéng I8n va huéng xuéng thich hop dé giam strc
khang xuyén va hiéu chinh vi tri 1ap dat va bién dang).

d) Thiét bj ép twa vao chan dé (dbi véi 3 thanh clr dau tién), con cac clr con lai, thiét bj ép twa
vao cac clr da ép. Chu y lwc ép clv phai I&n hon trong Iweng ctia may ha cte.
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e) Ep xong don nguyén cir sé 1 s& chuydn sang don nguyén clr sé 2 vao thao tac nhw don
nguyén ctr s6 1, chu y khép ndi clia don nguyén cir tiép theo phai dwoc 1dng vao khép ndi cia
don nguyén ciy trvdc d6. Thue hign tudn tw dén hét tuyén civ.

f) Can xem xét v&n @& mai trwdng trong qua trinh thi céng

- Tiéng &n, rung déng va khi thai.

- Nwére théi phuc vy ha clr can dwoc thu v& cac ranh dao, sau dé x& Iy bang Idng cat, nwéc
duc...dap trng cac quy dinh v& mai trwdng. Néu nwdc thira Ién hodc khé bé tri xir ly thich hop tai
cong triong thi lwgng nwéce thiva dwee x Iy nhw chat thai xay dwng.

- Anh huréng dén giao thdng va cong ddng : trong qua trinh thi céng cin c6 bién phap can thiét
@é khong gay anh hwdng dén giao théng va céng déng.

8.5.4 Thi cong ép clr ban dau

a) Lwa chon vi tri ép ban dau khi chwa c6 cir ha trwde sao cho dii mat bing dé may ha civ Press-
in trén bé phan Iwc dé ép clr, ddng thdi nén d4t phai ddm bao bé phan lwc khong bj Iin hosc
nghiéng. Néu nén dat khdng dam bao phai cé bién phap ting strc chiu tai clia nén.

b) Khi thi cong ép cir du tién, cin duy tri d6 thang dirng ¢& dam bao cac clr khéng bi léch theo
phuwong doc hodc phwong ngang so véi dwdng tham chiéu d6 nghiéng. Khi cir cé ddu hiéu
nghiéng phai dirng thi céng, nhé cte, diéu chinh v& phwong thing ding va thi cong lai.

8.5.5 Thi cong cac treaong hop ddc biét

a) Thi céng tuyén cong

Trong trwong hop ha coc van theo tuyén cong, ban kinh t6i thidu Rmin ctia tuyén cong bj dnh
hwéng béi chidu rong va goc xoay cho phép clia khéa lién két trén méi doan coc van phai dam
bao quy dinh:

& 360.W

min —

R

a.2mw
trong do: Rmin: Ban kinh dwéng cong téi thiéu,

a: Géc xoay cho phép clia khoa lién két trén méi doan coc van (d6),

W: Chiéu réng ctia mdi doan coc van.
b) Thi céng géc
Trong trwdng hop tuyén cir bj gép khtic thi cAn ép thém coc van thép theo hwéng méi va huéng
ngwoc lai dé hé tro may ha coc.

8.6 Thi céng civ tai cac vi tri ndi tiép

8.6.1 Cac vj tri ndi tiép bao gdm: néi tiép gilra tweng clv chéng tham vai vai dap, két cAu ndi tiép
b&.

8.6.2 Khi thi c6ng can chi y dinh vj va dit trudc thanh cir & cac vj tri nay dé lién két voi clr vai

dap déng thoi c6 thé st dung cac vach ngan dat sin d& rét vat liéu chéng tham, tham khao Phu
luc F.
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9 Kiém tra chat lwong thi cong va nghiém thu

9.1 Yéu ciu chung
9.1.1 Clr duing chiing loai, kich thwdc hinh hoc, chiéu dai theo hd so thiét ké.

9.1.2 Bién phap, thao tac, thiét bi va trinh tw thi cdng phai tuan thl theo hd so thiét ké, dam bao
an toan.

9.1.3 Tuyén cir phai thang, sai s6 ndm trong pham vi cho phép quy dinh trong hd so thiét ké.

9.1.4 Lién két khép néi cir theo phwong dirng phai lién tuc, d@m bao yéu cau chéng tham theo
thiét ké.

9.1.5 Dat nén xung quanh, miii va dinh cir phi dat dung trong khd (yirk), @6 chit (K) va db bén
thdm twong (rng véi loai dat theo yéu clu clia thiét ké khi st dung phwong phap ha cir bang hd
tro khoan dan. C6 thé st dung 16p chuyén tiép gitra clr va dat hién trang sao cho dam bao diéu
kién thadm va diéu kién 6n dinh clia dap.

- Trwée khi ddp dét xung quanh ci¥, nha thiu xay dung phai td chirc thi nghiém dim nén hién
trwong d6i véi dét ddp dé xac dinh téi wu cac théng sb dAm nén, bao gbm: Chiéu day 16p rai
(tredre khi GA&m), s6 1&n d&m dé dat dung trong kho thiét ké, do dm thich hop nhét;

- Sau khi thi cong dap dat xung quanh civ, tién hanh lay mau thi nghiém kiém tra dung trong dat
dap, do chéat ctia dat xung quanh ctr.

Sé Iwgng lay méu dét : theo mét cit ngang dap téi thidu 03 mau, tr trén xubng dwdi xung quanh
clr cl¥ 2m lay 01 mAu; theo chiéu doc dap civ 15m — 20m trong pham vi tuyén civ tién hanh |4y
mau theo mat cat ngang dap.

9.2 Kiém tra van chuyén va nang ha ctv

9.2.1 Kiém tra c4c tai liéu chirng minh cac thiét bj boc xép, van chuyén va nang ha cir dd tai
trong thiét ké va dang trong thoi gian hoat dong cho phép clia don vi kiém dinh.

9.2.2 Kiém tra cong tac van chuyén hay ké xép trén cong trudng phai theo dung so dd gising néo
méc cAu da chi dn trong thiét ké t& chirc thi cong.

9.2.3 Kiém tra viéc xép dat phai ddm bao dling trinh tw va v tri quy dinh trong thiét ké cting nhw
hwéng dan clia don vj san xuét.

9.2.4 Hinh dang bén ngoai clia cau kién khdng dwoc bién dang, sttt mé qua gi¢i han cho phép,
khép clr phai ddm béo kich thwée hinh hoc theo thiét ké, khéng bi cong vénh.

9.3 Kiém tra nghiém thu thi céng cir thiv nghiém

9.3.1 Kich thwére, hinh dang, vét liéu va cac thdng s6 k§ thuat khac clia ctv thir nghiém phai déng
nhéat v&i thong sé k§ thuat ciia tuyén civ dai tra.

9.3.2 Vi tri clv th(r nghiém nén nam trén tuyén hodc tai noi gan nhét véi tuyén thi céng dai tra.
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9.3.3 Thi céng ctr thtr nghiém phai do can bé ki thuat cé trinh @& chuyén mén va kinh nghiém
trure tiép chi dao. Cac can bd van hanh thiét bj va theo déi qua trinh thir cAn duoc huén luyén va
dao tao.

9.3.4 Viéc thi cong clr thr nghiém phai tuan thi theo @& cwong duwoc thiét ké chép thuan. Noi
dung dé& cwong cin d& cap dén cac diém cy thé sau:

a) Dic diém coéng trinh xay dyng;

b) Dac diém dat nén clia khu vire xay dyng va tai dia diém thi nghiém;

c) Dac diém ctr thi nghiém (sé lwong, chiing loai, kich thude, stre chiu tai);
d) Bién phap thi cong ct;

e) Luc ép thi nghiém va chuyén vj dau civ I&n nhét theo dw kién:

f) Phuwong phap va quy trinh gia tai;

g) Yéu cu vé thiét bj thi nghiém;

h) Du kién thei gian, tién do va td chirc thwe hién thi nghiém:

i) Céc yéu cau can thiét khac.

9.3.5 Cur thtr nghiém dwoc dong sao cho cao trinh dinh clr cao hon mat d4t tw nhién hodc mat
nwéc toi thiéu 0,70m dé thuan tién cho céng tac kiém tra.

9.3.6 Kiém tra téc d6 ha cir khéng vuot qua 5cm/s; bién dang dau cir; vét nit d& danh gia Iva
chon thiét bj ha clr v&i cong suét phit hop. Tl @6 kién nghi cong suét thiét bj va bién phap hd tro
khac dé khac phuc.

9.3.7 Kiém tra s\ rung dong va danh gia mirc 6 anh huéng véi cac cdng trinh lan cén hay cac
két cau hién trang cin bao vé.

9.4 Kiém tra nghiém thu thi céng cir chéng thdm

9.4.1 Kiém tra cac thiét bj nén ép ha ci¥ theo cac khuyén cao clia nha san xuét. Nha thiu xay
deng cé thé Iwa chon thiét bj nén ép clr phi hep (tham khdo Phu luc D). Thiét bi ha ctr phai
dwgc kiém dinh trudc khi thi cong.

9.4.2 Nghiém thu cong tac thi céng déng clr chéng tham dua trén co sé& cac hd so sau:
a) HO so thiét ké dwoc duyét;

b) Bién ban nghiém thu tréc dac dinh vj tuyén civ chéng thdm:

c) Chirng chi xuat xwéng ctia clr;

d) Nhat ky nén ép clr va bién ban nghiém thu tirng thanh ct;

e) Hé so hoan cong c6 thuyét minh sai léch theo mat biing va chidu sau ciing cac don nguyén

clr b sung (néu cb) va cac thay ddi thiét ké da dugc chép thuan,
14
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Tat ca khép néi clia cac thanh ctr phai dwoc khép, sai s6 cho phép ctia khép ndi dwoe quy dinh

b&i nha san xuét ché tao.

9.4.4 D6 léch so v6i vi tri thiét ké cha tuyén clr trén mat béng khéng duoc virot qua tri sb néu
trong Bang 1 ho&c ghi trong thiét ké.

Bang 1 - Yéu cdu thi céng va nghiém thu ctr chéng thdm

Yéu ciu ky thuat Saisé chophép | Dditwong kiémtra | Cach thirc kidm tra
o L Thanh clr d4u tién va ‘

1. Sai s6 cho phep ve mat thanh ctr cudi cing | Do bang may kinh vi,
bang tuyen ctr chong tham +3cm clia mot 1an luan doi chiéu moc tuyén

chuyén hé san dao va cao do

dan huéng thi cong

Do bang may kinh i,
2. Sai s6 cho phép vé cao do L8 em Tatcacacthanhclr | két hop thwdc thép,
dinh clr sau khi thi céng két hop tho I3n, doi
chiéu mébc cao @

3. D nghiéng clia thanh cir so <1% Tatcacacthanhclr | Do bang thwdc thép
v6i phurong thdng diing ? sau khi thi cong két hop day doi
4. S6 lwong céc thanh cle bj sai T4t ca cac thanh clr Dém kiém tra
5 o > <26% P
léch so v&i mire cho phép sau khi thi cong

9.5 Cac phwong phap kiém tra chét lwgng
9.5.1 Phuong phép kiém tra quan trc trwc quan hién trwong

- Quan sét trie tiép bang mat lwgng nwéc thadm qua nédn, than, vai cla céng trinh ndi tiép véi be
dé danh gia trie tiép dong thAm qua hang c.

- Panh gi4 chét lwgng nwéc mau sic va ham luong tap chat chira trong dong thdm xuyén qua
hang ctr chéng tham.

- Do dac kiém tra IGn dap phia trwéc, sau va Ian can hang clv chéng thdm, néu xuét hién hién
twong sut 1Gn cuc bd tai mdt s6 vj tri hay trén toan tuyén cir cé thé xay ra hién twong thadm manh
va x6i ngdm qua hang clr chong tham.

9.5.2 Phuong phap kiém tra d6 kin khép néi

Kiém tra tbng thé bang mét thwéng cho toan bd tuyén cir sau khi ha coc cir hoan thién. Cac diém
phat hién nghi van, @6 hé I&n sé tién hanh st dung thwdc thép vach do dén mm dé do dac kiém
tra, dbng thei danh gia dd cong vénh, hw hdng clia khdp néi. Céng tac kiém tra duwoc thuc hién
ngay cling thei diém thi cong va dwa ra phwong an x Iy ciing thoi diém;

Doi voi cir cd mbi han, can dwoc kiém tra khéng pha hlly chup anh bl xa bang tia X va tia
gamma theo TCVN 4395, TCVN 6111.

9.6 Giam sat thi cong
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9.6.1 Nha thau xay dwng phai c6 k§ thuat vién thwong xuyén theo déi cong tac ha cir, ghi chép
nhat ky ha ct, lap bién ban nghiém thu cé sy xac nhan clia tw vAn gidm sat theo mau in sin
(tham khao Phu luc C).

9.6.2 Trong truong hop cb cac s cb hoic cir bj hw hdng, nha thiu xay dwng phai bao cho Thiét
ké & co bién phap xt Iy thich hop. Céc sw ¢ cin duoc gidi quyét ngay khi dang thi céng dai
tra, khi nghiém thu chi can cl vao cac hd so hop 18, khéng c6 vAn @& con tranh chép.

10 Cac sw cb thwéng géip va phwong phap khéc phuc khi thi céng cir chéng thim
10.1 Sw ¢b trong qua trinh ning ha van chuyén civ

Trong qué trinh van chuyén, nang ha ctr khéng tuan thli cac yéu cau ki thuat theo quy dinh tai
8.2 (Van chuyén va nang ha clr) va quy dinh tai 9.2 (Kiém tra van chuyén nang ha clr) dan téi
viéc va cham gilra céc thanh clr véi cac ngoai vat, clr bj nivt gay, mdp méo khéng dadm bdo diéu
kién dé tiép tuc dwa vao thi céng. Béi véi nhitng thanh cir nay cin kidm tra néu khéng dam bao
yéu cau ki thuat can loai bd trwéc khi nghiém thu civ dwa vao cbng trwong.

10.2 Sy cé trong qua trinh ha civ
10.2.1 Trwéng hop bj tach, xodn, hw héng khép néi civ

Khi gép trwong hop nay can dirng thi cong, tién hanh nhé cir @& kidm tra nguyén nhan. Néu
nguyén nhan 1a do cir bj xién khi thi céng thi can phai diéu chinh lai hé san dao hé tro, bd géng
ctr, dinh vi bang day doi trwéc khi ha ctr. Néu nguyén nhan 1a do dj vat roi vao trong khép néi cir
thi can kiém tra khép néi clv clia cac thanh con lai ¢am bao sach s& truéc khi déng. Véi nhiing
thanh clr nhw véy cn rat 18n ngay khi xdy ra sy cb néu dwoc @& thay thé bing cac thanh cir
khéc, dbng thoi didu chinh hé san dao din hwéng, phurong ha cir chinh xac trudc khi thi céng
thanh ctr thay thé. Khi viéc nhé thanh cir s cb khéng kha thi thi bién phap x@ Iy chéng th&m co
thé str dung cac giai phap tham khao Phu lyc B.

X ly khi thanh clr bj tdch khép néi trong qua trinh ha cr hay hop long khi ha ctr tlr hai phia,
giva hai thanh ctr lic nay khéng con lién két kin nuwéc dan téi tac dung chéng thdm ctia hang ctr

khéng dwoc dadm bao, bién phap xt Iy tham khao Phy luc B.

X Iy khi thanh ctr g8p dia chat bét thwong tai vj tri déc thi nhw gaip vat can ma khéng tiép tuc thi
cong clr duroe t6i do sau thiét ké thi tién hanh khoan 16i dng thei qua vat can rdi x@ Iy, chi tiét
tham khao Phu luc B. Sau d6 cat dinh thanh civ sw ¢é tai ding cao trinh thiét ké.

Néu toan bd tuyén cir chéng thdm d&u gap sw cb khdng ha xubng t&i cao trinh thiét ké do didu
kign dia chat qua cing thi can bao cdo chii diu tw dé c6 phuong an thay ddi bién phép thi cong
khac cho phti hop véi diéu kién dia chat khu vie bé tri céng trinh.

10.2.2 Tred'ng he'p khi thi cong cir bj tut qua cao trinh thiét ké
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Nguyén nhan c6 thé do gép |6p dat qua yéu hodc clr bj bién dang. Néu nguyén nhan la gép 6p
dat yéu, trong qua trinh ha clr phai thuwéng xuyén quan tric va cé bién phap neo diu clr & dling
cao trinh thiét ké d& a& phang thanh civ tiép tuc bi Itn trong qua trinh thi céng cac thanh cir ké
tiép. Néu phéat hién cir bj bién dang, phai tién hanh nhd bd va thay thé bing thanh cir méi dam
béo tinh chéng tham.

10.2.3 Trwong hop cir dong khong dat dén cao trinh thiét ké

Trwdng hop clr khéng thi cdng dwere t6i cao trinh thiét ké cé thé do gap chwéng ngai vat hodc
clv b xién hwéng. Triedng hep nay can dirng lai dé xac dinh nguyén nhan. Trong trwong hop
khéng ha duwegc clv can bao céo chl dau tw, d& xuét véi don vi tw van thiét ké bién phap chéng
tham khéc.

10.2.4 Trwéng hop tuyén cir thi cdng bij léch so véi thiét ké

Néu trong qua trinh thi céng phat hién tuyén civ bj déng léch so véi tuyén thiét ké& cAn phai dirng
ngay dé do dac, hiéu chinh lai tuyén cho phl hop. Nhitng thanh cir nao da thi ¢ng I&ch cin phai
dwoce nhé Ién va thi cong lai @& dam bao ki thuat theo phwong an thiét ké ban dau.

Trwéng hop tuyén clr thi cdng bij léch so véi tuyén thiét k& nhung khéng anh hwdng dén yéu ciu
chéng th&dm clia hang clr, nha thu cAn c6 van ban givi chl diu tw, tw van thiét ké dé xem xét va
ra quyét dinh cudi cting.

10.2.5 Trwong hop civ bién dang anh hwéng téi 6n dinh ciia dap dat

Khi st dung phwong phéap Press-in hodc khoan cét dé hé tro' ha clr, clr 6 kha nang bién dang
do &nh huwdng clia @4t xung quanh coc bj xao tron va cé thé bj suy yéu. Khi rit dau khoan tao ra
chd tréng Ién, c&n phéi c6 phwong phap xt Iy 14p ddy chd tréng ngay bang bom vira trén hén
hop vao hd khoan dé it anh hwéng dén dn dinh clia dap.

10.3 Sw ¢é clr chéng thAm sau khi céng trinh dwa vao s dung
10.3.1 Trwong hop bj tach, xoin khép néi cir do hién tweng ltn léch céng trinh

V6i nhirng thanh ct tai vj tri tach khép do céng trinh 1tn 1&ch can dwa ra gidi phap x& Iy (tham
khao Hinh B.1 @&n Hinh B.4, Phu luc B).

10.3.2 Trwrng hop thi cong xong nhwng khong dat kha nang chéng thim

Déi v&i nguyén nhan do hw hdng khép néi cir trong qua trinh thi cdng, can phai xac dinh chinh
xac Vi tri lién két khép néi xuét hién dong tham Ién, ng véi mbi trwong hop hw hdng ¢6 bién
phap x( Iy phit hop v&i sy ddng ¥ clia tw van thiét ké va cha diu tw.

11 Chdng &n mon cir van thép

Viéc chéng &n mon cho cac clr van thép phai dwoc xem xét ngay tir giai doan khao sat, thiét ké.
Lwa chon cac phuwong phap chéng &n mon cho cir thép phai phi hgp véi tirng céng trinh, phu
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thudc vao didu kién mai trwong, tudi tho cong trinh, didu kién thi cdng, thoi gian thi céng, va cac
didu kién khéc.

Ngoai ra néu ctr chéng thdm ndm trong méi trwdng myc nudc thay ddi, tham khdo néi dung
chéng an mén dwoc d& cap trong cac tiéu chudn hién hanh,

12 An toan lao déng

Céng tac an toan lao ddng nhw quy dinh trong TCVN 5308 va cac quy dinh an toan hién hanh
lién quan. Ngoai ra can chti ¥ cac diém sau:

- Trwdc khi thi céng, nha thau xay dung phai kim tra, kiém dinh tAt ca cac may moc thiét bj
va dat tiéu chuén:

- Phéi hop véi chil ddu tw va don vi phuc trach chudn bj dwéng @& d3m bao cho may maéc di
chuyén trong qua trinh thi céng dwoc an toan:

Phai thiwding xuyén kiém tra cac méi han lién két, cac buldng, xich truyén Iy, puly cép, mé to va
hé théng dién;

- Clr phai duoc chat va xép chdng Ién nhau mét cach an toan, va céng nhan phai cach xa clr mot
khoang céch an toan ;

- Khi vé&n hanh can cu va nang tai phai ngan chan bét ky hoat dong dung dua khéng mong
mudn tir tai dwoc nang 1&n, dc biét 1a tranh van hanh nang trong diéu kién nguy hiém, chng
han nhw khi c6 gié manh ;

- Tuyét d6i khéng dugc dirng dudi duwong day dién cao thé:

- Trang bj day dii bdo hd lao ddng cho céng nhan van hanh trén cong trudng (gidy, quan 4o, mi
bao ho);

- Tap huan quy trinh an toan lao déng cho cong nhan van hanh va thwdng xuyén yéu ciu cin bo
tai cong trinh kiém tra, giam sat, nhéc nhé;

- Dt cac bién bao nguy hiém tai cac vj tri cn thiét:

- Cl* nguwdi hudng dan, xi nhan may, phan ludng (néu cin thiét);

- Nhitng ngudi khong c6 nhiém vy tuyét dbi khéng dwoc van hanh nhiing méay méc thiét bj thi
cong trén céng truong;

- Cong nhan lao dong chi dwoc 1am viéc dwdi sy chi dao clia can bd ky thuat va thg may; céng
nhan va ngudi tho may Iuén canh giac vé vj tri lam viéc clia minh va ludn phéi hop véi nhau
théng qua giao tiép bang 10i néi, dac biét 14 khi phai thuc hién cong viéc sat gin véi cac bo phan
chuyén déng ;

- Tuyét d6i c&m nhirng ngudi khéng cé nhiém vu di vao khu vire thi cang.
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Bién phap thi cong

Phu lyc A

(Tham khao)
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N\

N\

Budc 1. Ha thanh clr Buwéc 2: Loéng khép néi thanh cir sé Buwéc 3: Ha thanh cir sé 2

dAu tién dén vi tri cach
cao trinh thiét ké mét
khoang a (cm);

e s s TR i gt

[
e B
L

A
L

N_|

N\

Buéc 4: Ghép khép nbi
thanh ctr sé 3 vao thanh
ctr sb 2

2 vao khép nbi clia thanh ciy s6 1;

S

xudng vi tri cach cao do thiét
ké mét khodng a (cm), theo
ddi chuyén vj cla thanh clr s
1, c6 bién phap géng gitr cb
dinh néu chuyén vi cla thanh
clr ndy dat dén cao trinh thiét
ké:

J [ x
e
D|O|®@

\_I\__I
L

Buwdc 5: Ha thanh cir sé 3 xubng vi Buwéc 6: Tiép tuc ha dudi cac

tri cach cao do thiét ké mét khodng
a (cm), theo déi chuyén vj ctia thanh
clr sb 2, c6 bién phap géng gite cd
dinh néu chuyén vj clia thanh clr nay

dat @én cao trinh thiét ké;

thanh cir tiép theo cho t&i hét
tuyén;

CHU DAN: a: Khoang du phéng lin clia thanh cir phia truée khi ha thanh ci tidp theo
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Hinh A.1 - Trinh tw thi céng ha civ chéng thidm

A2. Bién phap thi cong cir chéng thdm bing phwong phap Press-in

E oy A e

t')" Lép dat méy ha coc Press-in va bé phan Iyc dé ép coc

R 4
12) D3t cac ddi trong 1én
3) Thi céng ha coc van thép

* Vi chuyén ddng lap
hudng 1én va hudng
xuong,

)Sau khi may ha coc Press-in di chuyén ra khdi Bé phan
likc, théo d& ddi trong

5) Théo d& bé phan Iyc ’

Hinh A.2 - So’ d6 ép ban dau ctia cir van thép

Cog van thép

May ha coc Press-in

e ——

88 phan o (6b ép coc)

1) Lép dat may ha coc Press-in va bé 2) Bat cac dbi trong 18n 3) Thi cong ha coc van thép
phan lyc dé ép coc

4) Théo d& Db trong
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Hinh A.3 — Quy trinh ép ban d3u cuia civ van thép

7 Dinh cge khi b ddu

Hinle trlnk i fanh Chodu @i v

‘lthnﬁadiwiml - L ol fifn oy

b e il Civ &1 tinlt i .,
e

qp dau
tién cta chuyén déng hwéng
xubng va huéng lén

1)Kep chit coc bing mam kep 2) LAn xuyén qua dAu

V Binh coc khi bt du

PR e e R S S A R S R AR R A e K e o B A e e e R A T R e TS e e e A S

L

Chidu

xu

hir =& Cao d§ dinh
-~ coc thiét ké

5) L&n xuyén qua thi 8) Nha méam kep ra khdi coc va nang coc

7) Hanh frinh dAu tién duge
hai b&i cc xi lanh chinh hoan thanh béng sy kéthgp  1&n vi irl cao nhgt Sau d6, l3p lai Bwdrc 2)
xubng v trl thap nhat 1An thir hai clia viéc hwong  @én B) va ép coc cho dén khi dinh coc dat
xuing va huéng lén dén cao a6 thiét ké.

Hinh A.4 — Quy trinh ép tiép theo ciia cir van thép
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Phu luc B

(Tham khao)
Bién phap xu ly khi gap sw cb

B.1. Bién phap xtr Iy khi gap s cé trong qua trinh vén chuyén nang ha
Van chuyén nang ha cir: Trong qua trinh c&u nang ha cir néu khang tuan thd cac yéu cAu ki
thugt theo quy dinh tai 8.2 (Van chuyén va nang ha cir) va quy dinh tai 9.2 (Kiém tra van
chuyén nang ha cir) ma dan téi viéc va cham gitra cac thanh civ khi nang ha, va cham gitra
cac thanh clr va ngoai vat trong qua trinh van chuyén lam cho ctlr bj nikt gay, mép méo khéng
dam bao diéu kién dé tiép tuc dua vao thi cong thi can kiém tra va loai bd cac thanh ctv bj niit
gay, mop meo trwéc khi nghiém thu cir dwa vao cong trudng.

B.2. Bién phap xir Iy ctr thép khi gip sw ¢b trong qua trinh ha civ
Trong qua trinh thi cong, clr g&p sw cb nhw clr xién, gdp dj vat hay dia chét bét loi khéng
xudng dén do sau hodic khéng dung vi tri thl bién phap x& ly nhw sau:

CHU DAN/LEGEND
a Thanh cir d4 thi cong; b Thanh cir sy c6; ¢ Viva chdng thdm ho#c bé téng dd bu.

Hinh B.1 - Bién phap ép civ thép va phut vira dién diy

CHU DAN:
a Thanh ctr da thi cong; b Thanhcirsir cd; e Pham vi khoan phut..

Hinh B.2 - Bién phap khoan phut vira sét
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CHU DAN:
a Thanh clr d3 thi cong; f Thanh cir hgp long.

Hinh B.3 - Bién phap ha cir thay thé

CHU DAN:
a Thanh ctr da thi cong; ¢ Vira chdng thdm hoc bé téng @6 bu; d Thanh cir thép ép ngoai

Hinh B.4 - Bién phap ha civ hai bén va phut vira dién diy
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Phuy luc C
(Tham khao)
Bién ban thi céng ctr thir nghiém

C.1. Nhat ky thi cong civ thie nghiém
Tén Nha thau:

........................................................

......................................................

a. Thong sb thiét bj ha cur
1. Tén thiét bj ha ctr

b. Théng sbé vé clr thir nghiém
1. Loai ctr;

2. Kich thwéec:

3. Vi tri clr thi cong thir nghiém:

.....................................................................................................................

.....................................................................................................

........................................................................................

Dé séu ha ctr trong lan do

N°I4n do | Thai gian do (phut) Lwc nén ép Ghi cht
1 2 3 5
Ky thuét thi céng Tw van gidm sat
C.2. Téng hop thi céng cir thir nghiém
TOR MBS o
TE GO I, s
Bao cao téng hop thi céng cir thiv nghiém
A3 ——— AENNO ..o )
BRE AU, .cc..ce.csicisnmmesrines Két thlic..........ccouvv.n.
T . : Bd sau, m Loai | P sauha G
[ N e i . * | Ghichua
Tén ctr | Loai ctr gay/ca Th&tkE | Thuc | thi & bi el cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9
K¥ thuét thi cng Tw van giam sat
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Bién ban ha cty
C.3. Nhat ky nén ép civ
Tén Nha thau:

ORI s it
Nhét ky nén ép ctv
4| BOND oo )
B&t GAU.......cocovrreern, Két thic ...................

4. Dién tich hiru hiéu cla pittdng, cm?
5. S6 gidy kiém dinh

.........................................................................................................

............................................................................

.......................................................................................

..........................................................................

......................................................................................................

................................................................................

Do sau ép Gia tri lwc ép ”
Ngay, gi¢ Tinh trang Ghi chil
; : . i chu
o Ky hiéu E)éc;é%ha Ap Iy, Nimm?| Luc ép, T | Khop ndi
1 2 3 4 B 6 7
K§ thuat thi céng Tw vén giam sat

C.4 Téng hop nén ép cir
Tén Nha thau:
CONG NN oo
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Bao cao téng hop nén ép civ

(TG NO oo GENNO oo )
Bat dau..........ooceveeeen, Két thuc..................
: : P06 sau, m i i
TT | Téncir | Noayica [Loai cis| Ky higu | e EP KN - ey o
ung, Thiét ké | Thuc té B | W
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ky thuét thi céng Tw van giam sat

Bién ban kiém tra vat liéu, chirng chi thép

Théng tin chung
TN CONE I cwmmnnmnasvrimas s
Bl BB I8 QUMDY i e
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Dai dién chi dau tw Pai dién nha thau thi cong Tw vAn gidm sét

Bién ban kiém tra tim coc va cao dé civ

Tén Cong trinh:
Dia diém xay dung:

.........................................

HOom nay, ngay ...... thang ...... ndm 20...., tai cdng trinh ..........ooovvevvnn. chuing t6i gdm co
cac bén:

1. Dai dién Chu dau tw (hodc Ban Quan Iy dy an):

BB, oo i s ChUPC VU e,
ONG (BA): ..o ChFC VU: oo
2. Dai dién Pon vj Tw van giam sat;

ONG (BA): oo BIEBVAE s ossiacsamebeseasonscessommantime
@i Te (L) RS VI o csisiminionarsonsnsmomnmnenes
3. Dai dién Bon vj Thi céng:

(O 11e (=7 ) BRI s
3, 11| O oL

. Béi twong kiém tra

Kiém tra cao d6 dinh/chan coc, vj tri tim, d6 sau va dé nghiéng cla ctr thép .
Tuyén/Khu virc cir thép duoc kidm tra: Cocs6 ...... dén Coc sé....

1. N&i dung va két qua kiém tra

Cao do

Ky hiéu | Toa d6 (X,|Cao d6 thiet P sdu ha clr| D6 léch tim
L coc Y) ké (m) thaﬁ)té (m) (cm)
1 2 3 4 5 6 7

l1l. Banh gia va két luan

1. V& tim, ¢6t: Vj tri tim coc va cao @6 clr thép da thi cdng co ban [phu hop / khéng phi hop] so
vGi ban vé thiét ké da duyét.
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2. V& chét lvgng: Coc clr thép dwge ha ding d6 sau yéu ciu, phwong dirng ddm bao ki thuét,
khéng bj cong vénh bién dang qua murc cho phép .

T T S

4. Két luan: Bdng ¥ [chap thuan / khdng chép thuan] nghiém thu céng tac kiém tra tim coc, cao
d6 ctr thép tai khu vire ndy dé chuyén sang cac cong doan thi cong tiép theo.

Pai dién chd dau tw Dai dién nha thau thi cong Tw van giam sat
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Phu luc D

(Tham khao)

Lwa chon phwong phap thi céng ha cir van thép

D1. Lwa chon phwong phap thi cdéng ha ctr van

Phwong phap thi céng| Phuwong o i
, ohap “Rung” Phuwong phap “Ep
i ién dat . . . o s oo
Eénu [Igi vide Buarung | May ép thdy | May ép két hop May ép di trén hé
i Iwe may khoan dét ol
D4t sét mém Phu hop Phu hop Phi hop Phu hop
Didu kin Pat sét Pht hop Phu hop Phu hop Phu hop
44t ndn Pat cat Phil go’p Phil he Phu hep Phl hop
: Cé the ap Khéng phu Phu hop
DAt cling et fioh Cé thé ap dung
Eilch thwée thiét L& Nh3 Lon Nhé
éghézu’o’ng cla Vira Nhd Nhé Nhd
Bieu kién Anh hwéng cua
lam vige |2 e 9 Lén Nhé Nhd Nhé
?L‘?ng lwong dong L Vira Vira Vira
Téc dd dong clv Cham Vira Vira Nhanh
Diéu kién va yéu ca
= k\l.réénh\;Enyz'é‘n; Loai d4t :gl.:: Yéu chu thi cong Yéu chu v& méi trvomg
Lopdat| Buéng | Buéng | Budng | VAtcan| Muc Thi Thi [Thicong| Gidam | Anh | Gidm
it | kinhhat | kinhhat | kinhhat | ngdm | nuéc | cong | céng | tainoi | thidw | huéng | thidw
cing® | thdlon | thelon | thélén | nhwbé | ngdm | tén | trong | cotinh | loaibd | téi | loaibd
ddsau | nhét nhatty | nhittr | tong cao muwc | khu | khéng | tiéng | thidu | bun,
trung | 50mm | S0mm | 100mm |hodcda nwéc | wwc | thip | dnva | cho |détthai
binh dén dén gbe chat ung | cac |varon
100mm | 500mm hep dong | cbng | nuwéc
Phwong phéap trinh
thi céng civ lan cén
Phuong Béng A o A X X o] o} A X X A
phap Rung
déngirung | Ns50 X 0] A X X o o A X A A
Phuong
ph:é’: :2:” Khoanlsi| © 0 A X X 0 X A X o | o X
khoan
Phuong
phépsoa | % | o 0 o o) 0 o 0 0 0 o | ol o
trén clv

0: Kha naing &p dung cao/khong c6 van d& A: C6 thé &p dunglcé thé c6 van @& x: Kha nang ap dung thAp/cé véan dé

D2. Cac phwong phap thi cong nén ép ctr van thép

Phuwong phap ép cir gdm ép tiéu chun khéng cé hé tro' ha coc, khoan cét I6i va xoay ép.
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| ! 7 I ! I
a0

_Khuyén nghi nén tham khio y kién cia cde nha sin =~
xuit may déng coc va/hojic cdic nha thiu ¢6 kinh nghiém

L ma : .. R S - . : B

Chiéu dai xuyén

Prm-lnti&nchuﬁn _ © | H3tryKkhoan cit

o LR 1o
Nst Nwj Nauy
Chi st SPT

Hinh D.1- Biéu @6 Iya chon phwong phap ép coc van
Ghi chi: Nst, Nwj, Naug — Ia chi sé SPT ctia dét nén.
a. Phwong phap Press-in tiéu chuin
La phwong phap ép coc chi st dung thiét bi co' ban clia may ép coc (may ha coc clv Press-in
:i l:g :riuén cung cép dién, ap suét thy le cho may ha coc clr), tién hanh ép ctr ma khéng co

. Chu hinh co ban ciia my ha coc Pressin ] e = :
- Thiétbj hd try (chi duge hd tro bing phunnae) ] Cun ng phun Yol phun o

“May bom phun nude Bo ngufm cung cip dién : Méj,r 'ﬁa coc Press-in

[ B@dieluidﬂénvétuy&;

BE phan lyc & ép coc

i! il il B rh ; Méy_ig'scll"-. g
14 |l Y cinchinhoge\

Hinh D.2- Cach bé tri hé théng ha civ co’ ban
a1.Thiét bj co ban clia phwong phap:
Thiét bj dwoc st dung bao g&m: may ha coc cir Press-in, bd ngudn cung cap dién va tao ap
suat thdy lwe cho may ha coc ctr.

a2. Pham vi ap dung va chiéu dai ci:
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Ap dung véi cac 16p dét cat va céc I6p At dinh cb gia tri SPT Nst < 50;
Chiéu dai cir van dwoc ap dung tir L= 12m+25m

a3. Céach b6 tri vat lieu va thiét bj:

Ciin ciin

L s .u‘-‘--")-nuwuxy:";:‘-'-.—E-»-‘qu‘)—a@!\ﬁﬁhlq-ﬂwnhui—.ﬂ.;{: pas
TR =T

S e Al pn

1§ ngiiin wiing
B9 enc muly

Trong tnedmg hop cye via tép 120,
L2220,B2100

i LI chieu dai khdng ginn ihi cong (m)
s T T chida ndng Khdng gin thi edng (m),

4 B ngubn cung
n.ﬁ pditn My ho coe Préss«dn

Mt ;‘ﬁt ué:;!lg
Hinh D.3- Cach bé tri may méc va vat liéu ctia phwong phap Press-in tiéu chuén trwong
hop ¢6 mét bang du réng
b. Phwong phap Press-in ¢6 hé tre’ khoan cit (phwong phap khoan ép)
La phiwrong phap st dung Iudi khoan cat nham hé tro viéc ha coc.

Nguyén Iy co ban clia phirong phap nay |a loai bd mét Iweng nhé dat & mii cir bang cach
khoan, str dung mét miii khoan cé dwéng kinh nhd hon nhidu so véi duwéng kinh vong tron noi
ti€p cir van thép. Sau khi khoan dén mot dd sau nhat dinh, clr van xuyén xuéng nén dat, ddng
théi mai khoan dwoc nhé ra. Phuong phép thi cdng clv dén dd sau nhét dinh bang cach 13p lai
qua trinh nay dwoc goi la khoan ép ddng thoi.
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O Dign tich khoan Nehién di biing hidu (mg ném

1y b, il : . B § 0 B \ SO
D) Bér du chu trinh, ; (T Ep coe wang Khi rat diu khoan, @) Lap lai ede bude vr (3 dén 3,

O Dign tich khoan Nghidn d4 bing higu img ném

P

an ¢dt chin coe,

{1 ¥p coe wong khi 11 diu khoan,

Hinh D.5- Phwong phap Press-in cé hé trg khoan ép cir

Khi thi cdng theo phwong phap nay ma van khé khén trong viéc ha clr thi co thé két hop viéc
khoan ct trong pham vi I6n hon nhdm pha v& g4t nén xung quanh. Néu gia tri SPT (N30) clia
nén dat N> 75 c6 thé can phai tién hanh khoan trwéc (1a qua trinh st dung dau khoan cé dwéng
kinh 16n d& khoan mét phan dién tich [6n hon tiét dién ngang cla cir d& hé tro ha clr, dat dap sé
duoc lap day khoang trong khi mii khoan dworc rdt 1én).
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(""-“) Didn tich klioan trede vai dida khoan e O Dién tich 10i ddng thai véi diu khoan 16

e’

i =—n
T pmm—— ST T,

s
- e
L \\

—_——
- it

1) Khoan tnée vai mii Khonn 38 quay d: Kl da 1 Thay n ! ) Dioe (I)‘ e ko é'lﬁp
ed duwdmy kinh tan. lip ddit v hd khoan rong qué  difw khoon 151 v 1ién hdnh it viio i khosan tong gud winh
treluh o ddu klioso. Khoan, it iy khoan vA son khi by xong

(LR
Hinh D.6- Phwong phap Press-in két hop véi khoan trwéc
b1.Thiét bj co ban ctia phwong phap:

Thiét bj dwoc st dung bao gdm: may ha coc Press-in, may khoan cét, 6ng khoan, mti khoan,
d4u khoan va cuén quén éng.

Ong khoan
Cugn quan dng /

Miy hg epe

Ngudn dign Pressein of dhu khomn. §

- Mili khoan

Hinh D.7- Thiét bi co’ ban ctia phwong phap Press-in khoan ép
b2. Pham vi 4p dung va chiéu dai ctv:
Ap dung v&i nén @t cat cirng, dat dinh, 1op cat s6i va da khdi

Naug la khodng 180 d6i véi coc van hinh mil va khoang 800 déi véi coc van chi U theo gia tri
ngoai suy SPT N va chidu dai clr Lpmax khodng 25m tré xuéng.
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Chiéu dai Lpmax khoang 20m déi véi coc van chir U (rong 400mm) va 25m dbdi véi coc van

chir U (500mm, réng 600mm) va coc van hinh mii (réng 900mm). Cac didu kién déi v&i dat nén

ap dung bao gém: c& hat 1én nhét c6 dwdng kinh 200mm tr& xubng, tj 1& sdi va cudi 1a 60%
hodc nhd hon va cwéng dd nén né héng clia d4 la 40 MPa hodc nhé hon.

(Khi s6 lvong btia trong thi nghiém xuyén tiéu chudn vwot qua 50, gié tri ngoai suy SPT N* = 50
(nhat) x 30 (cm) / d¢ sau xuyén & 50 nhat (cm))

b3. Cach bb tri vat liéu va thiét bj:

S = u I' " o |
r Ciin ey Diu khoan (khi di dirre 1p eip) -1

S S e R AT At
i i

o e

My b coe Pressein / BO ngudn wq‘sﬁza‘%&/

B eye miy

Trong trrimg g coe vii tép 12, I
L3N0, Bz 120 ll
v 1 1 ehido dii Khidng gian thi cing (m)
vil 13 Th chiidn rdmg Khdng pian i cdig (),

Dl khoan

Miy ha cge Press-in

o

Mai cht ngang

35



TCCS 02:2026/VKHTLVN

Cin cdu

i e e S S e o

_Miy Dy eoe Pressein

B

Dilu khoan (kbi di dwge ip rip)

BO npudin Cung i'_é!.}_‘ﬂ@u :

1 eye miy

H

Cdin edn

- "Bé ngudi
cung cilp didn

M3t edit ngang

Lz3ng Hz120

Tromg tevrbug bigs e viig thép 12m,

viri LBk ehidu dii khitng gian thi eoug ()
vii 1314 chidu g Kl gion hi edng (m)

Diukhoan

C My Ja cve Pressein

Hinh D.8- Cach bé tri may méc va vét liéu ctia phwong phap Press-in ¢é hé trg khoan cit

khi da mat bang

D3. Lwa chon loai may ép ctv phil hop

Phwong phap Press-in c6/ khéng
c6 bién phap hé tre’ ha civ
Cac diéu kién nén dat co thé ap

ECO700S, ECO1400S,
CL708B, CLF120

May ha cwr
Loai cir van dung
thép . Khoan ;
Press-in cit Xoay ép
fe i Cat, dat | Cat, dat
?:: o Mau may Ca:é:lat sét, sbi, | sét, soi,
g da da
AT90, SA100, SCU-400M,
SCU-ECO4008
Chir U ; SW100, SCU-EC0600S SPTN<= | SPTN> | Khéng ap
U Piler '
SCU-600M, 25 50 dung
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Phwong phap Press-in cé/ khéng
¢6 bién phap hé tro’ ha civ

May ha cir Cac diéu kién nédn dat c6 thé ap
Loai ctr van dung
thép : Khoan i
Press-in cét Xoay ép
Déng ) catale | SWh Gt Gt dat
rvii Mau may st sét, soi, sét, soi,
¥ da da
F101, F111, F201A, SX1,
F301-700, F401-1400
ECO700S, F301-700 SPTN < SPT N > | Khéng ap
chtr 2 Z Piler Zi;noh;hooo;us:;c:joﬁ E = —
danh choctrkepchez | of + NS | SPTN> | Khéng ap
20 50 dung
< > Ong &
Hinhmt | HatPiler| Ecosoo,Fsoteo0 | ] NS | SPTN>| Khéngap
25 50 dung
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Phu luc E

(Tham khao)
Phwong phap mdi ndi ctr van thép
E1. M&i néi han

Khi cac clr can dwoc ndi dai tai noi thi cong, cir sé dwoc ndi & vi tri ngang hodc doc. Néu néi
bang méi han déi dau thi mai méi néi phai dwoc vat. Hinh dang clia canh vat phai la ranh vat
don hoac ranh V don tiy thudc vao vi tri méi han. Véi méi han déi dau, kim loai han khéng

dwoc 1an vao ving lién két vi ¢é thé ngan can sw két néi véi nhau clia cac cir.

e
/( +5°
!é:ﬂ / + 50 600
B 45° —(°
L L7 - \< 7/
‘E I e L_ | D / l 2mm fré xudng 3
E 2mm trér xudng J L ?
2mm tré xudng
r-'"‘"-q.______
Rainh vét don cho moi han ndm & vj trf lhfmg dimg Ranh chit V don cho midi han ndm & vi tri ndm ngang

Hinh E.1- Cac dang vat dién hinh cho civ van thép

Mat ngoai

Miit trong

a4

"
Chiéu dai t6i da ciia méi han déi diu w«r-l-L
Kim logi hin khéng duoe
I4n vdo vimg lién két.
Hinh E.2- Khu vweec méi han déi dau
Véi cir can dwoc gia ¢d dé tranh bj udn cong, dwgc ghép ndi bang lién két chdng véi cac tam
&p dwge han trén cac méi néi han ddi dau. Cac tAm 6p dwec han vao chéo trong, chdo ngodi
hodc ¢a hai mat clia clr van va dwoc han bing méi han goc theo chu vi.
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Tam &p hinh chiy nhjt

Hinh E.3- M&i han néi dién hinh

Khi han, can phai chon que han c6 xét dén vat lieu co s& ciia cir van, chidu day cir van va vij tri

han.
Vat liéu ctr van Han bang tay Han hé quang khéng c6 khi bao vé
(cap coc van
thép) Hwéng dan Mac thép Hwéng dan Mac thép
Que han dién Que han tro JIS Z3313;
JIS Z3212; o
SSP295; loai boc it hydro ) dung 16i thuoc YFW-S50DX
D5016 hoac
SSPW295 cho mac thép cho mac thép hodc twong
twong duwong
490N/mm?2 490N/mm2 duong
Que han dién
_ JIS Z3212;
SSP390; loai boc it hydro
D5816 hodc
SSPW390 cho mac thép
twong dwong
570N/mm?2
Han hé quang cé bao vé khi CO2
i Que han trgr JIS Z3313;
Que han dién 16i JIS Z3312; .
SSP295; dung 16i thudc YFW-C50DX
dac cho mac YGW11 hoac
SSPW295 cho méac thép hodc twong
thép 490N/mm2 | twong duong
490N/mm?2 dwong
’ dac cho mac YGW12 hosc 5 ¥
SSPW390 : dung 16i thuéc YFW-CB0FX
thép 570N/mm2 | twong dwong cho mac thép hosc twong
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570N/mm?2 duwong

E2. Méi ndi bit vit

Ctr van thép c6 thé dwoce ndi lai bang cach st dung cac méi ndi bat vit.

Ban bung

vin thép
‘Thm bp

Poocoms r=emasooEas DR

- \
' “ :

Hinh E.4- Mi néi bat vit dién hinh

E3. Khép ndi co hoc
(1 .‘ [2] (3l
1 1 i xuding 1
Cocteen JLH  Knapndidee
[ [} (Loai khapndi céi
~ Khop ndi doe

'.E;E_(Wlkhﬂpndidﬁc}* 7\

(1] Hy thip coe trén,
[2] Lip khap ndi dye vio khap ndi cai, -

(Khép ndi edi duge ma rong khi tiép xtic vai khap ndi dyc.)
[3] Hodn thign biing khop néi co .

Hinh E.5- Trinh tw néi ctia khé'p néi co hoc
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Phu luc F

(Tham khao)

N&i tiép twdng ctr chéng thdm véi céng trinh va véi két cdu néi tiép bor

1

U T
SN N

CHU DAN:
1 Mat twong try; 2 Civ thép chén san;

Hinh F.1- Néi tiép twong

CHU DAN:

3 Thép bu léng; 4 Cir day cong trinh; 5 Clr chéng tham.
civ chéng thdm véi két ciu cong trinh

1

By

# 3

1 Mét twong chéng thdm; 2 Ngan nhya dudng; 3 Thép méng; 4 Thanh neo; 5 Twédng cilr chdng tham.
Hinh F.2- Néi tiép twong cir chéng thdm véi két cdu néi tiép bo
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Thw muc tai liéu tham khao
[1]. SO tay két cAu twong chan Press-in; 4n ban 1an 2, ndm 2021 cGa Nha xuét ban, Hiép hdi
Press-in Quéc té (IPA);
[2]. TCVN 10317:2014 Coc 6ng thép va coc van éng thép st dung trong xay dng céng trinh cu
— Thi céng va nghiém thu.
[3]. TCVN 12634:2020 Céng trinh thay Igi - Clr chdng thdm - Thi céng va nghiém thu.
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